118 5. PREVRACENE HRY

ale nesmi se protinat s jinym vyhonkem. ani sama se sebou a také nesmi
prochazet nékterym z dfive nakreslenych bodt. B) Z kaZdého bodu (saze-
nice) sméji vychazet maximalné tfi vyhonky (kfivky). Hraé¢, ktery nema
tah, prohral. Ovérfte, zda plati:

(i) Hra s n-uzly skonéi nejpozdéji po 3n — 1 tazich.

(i1) Na dvou uzlech existuje vyhravajici strategie pro druhého hrace pii
normalni i betlové varianté hry.

(iii} Na tfech uzlech existuje vyhravajici strategie pro prvniho hrace
(Zjistéte, zda dobrym tahem prvniho hrade je opsani kfivky okolo
jednoho zdkladniho uzlu.), v betlové varianté existuje vyhravajici
strategie pro prvniho hrace.

(iv) Zjist&te, zda hra SAZENICE na n bodech (jamkéch) skonéi nejméné
po 2n tazich. Vénujte pozornost tém hram, které skonéi pravé po
2n tazich.

(v) Hrajte SAZENICE na sedmi jamkéch, strategie je dodnes nezndma.

ULOHA 153. Zde je misto pro vasi vlastni dlohu:
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Prehled zdkladnich definic

DEFINICE (HRA). Necht L, R jsou dvé libovolné mnoziny her. Potom
uspofddana dvojice (L: R) je hra. VSechny hry jsou vytvofeny timto zpi-
sobem.

UMLUVA. Symbolem z, resp. z® oznadujeme libovolnou levou, resp.
pravou subhru (moZnost, prvek, alternativu, tah, jednodussi hru, hru dfive
vytvofenou, ... ) hry z = (L; R).

Hru r zapisujeme ve tvaru z = { z¥ | 2% }.

PRIKLAD:
o={|h1={0|h2={1 |} x={0]0} 1={0 ]|}
l={0|1}.

DEFINICE. Necht z,y jsou hry.

ef :
sty € {shty oyt Py o)
def
-z £ {-2f| -2t}
def L R
1<y & ztFy AN 2y
2y <> y<z
T=y &L r<y AN y<«=z
def, '
<y & z<y AN yfsz

|y LN r€y AN ygrz

DEFINICE. Hru z = { % | z:”2 } nazyvime Conwayovym Cislem pravé
tehdy, kdyZ L, R jsou libovolné mnoZiny ¢isel a plati-li zt 2 =%
DEFINICE. Necht z = { 2 | £ }, y = { y* | y® } jsou &isla.
e R
- { ohy + oyt — 2tyt 2Ry + oy - 2y I
: l xLy+IyR_xLyR’ny+xyL__IHyL }

DEFINICE. Necht z = { z% | z® } je kladné &islo.

1 def, 14—(151‘—-;1:)1,(H 1+(xR—:c)yL
;Ey — y=14 0. I , e
14 (of =)yt 1+ (2R~ o)y
L J R :

DEFINICE. Necht z = { %' | z® } je nezdporné Cislo.

L R L, Le + R, Re
gk | o prtyty R Ty sty }
\/E_—-._y y-—{ I’yL+yR ’yL+yLo yR+yR-
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Symboly a oznaceni

{|}=00="
[0fr="e

{H}={0J|}=1+1=K\\=:d§.
{2|}={0,1,2|}=1+1+1=2+1=‘\
{0|1}=‘<:)

{014}=

x5

{ 1=tt+i+i=34

{1|2}=1+;=g=\b

{loy=o"

{1 -1}={l —1.0}=_1+(_1)=/
<:/.

I1}=3-
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{-110}=3=

{1] -1}

{0.1.2.... 1}=§={o.\o\\ |}
(012w} {1}

{012, .ww+le+2.. | }=w+w

{0.1,2 oo 2..... w 'l | }=ww

SYMBOLY A OZNACENI

w-1 {0.1,2 | w}

2 {0,1,2,... |ww—1 }
Ve {0,1,2,... |w.%,... }
1/w {0|1,;-1,..}=s

2/w {1]11,3...}

2 {0]5}=5%

e {0]ee ... }

* {OlO}:el:V
02 {e0.e1| ©0,01 }

on { e0,el,..., o(n—1)| ©0,01,...,0(n—1)}
1 {0]x}=

Tx {0,x]0}=T+4x=—(lx)
f {0[Tx}=T+1

o {OIT}=T+T+*=*:;>’)
L {*10}=—r=.\</
U {Ix|0}=—f=1+1
12 {0]lx

12 {(Tl*}y=1+71

13 {(12]*}=1+1"+1
alb {alb}

{a.b,c....} {aboe... |abe ...}
tz {z| -z}

- [0]1{0] -2})

— {{z]0}]0}=—(+.)
N {0,1,2....

Z {..,-2,-1,0,1,2,... }
~ (RI{RIR}}

+20 (RI|R}={>]| -}
2oc (RI{R|0)}

a(x) { d(z),d(z%) | }

zEy {.rL,r%yLIIR,.E%yR}
£y {0y @zt zoyfaa® |2yt 2
T {z® |z}



DODATEK

Literatura

(1] Balcar, B.-Stépanek. P.: Teorie mnozin. Academia, Praha, 1986.
[2] Berlekamp, E. R.-Conway, J. H.~Guy, R. K.: Gewinnen. Strategien fiir mathema-
tische Spiele. Band 1-4., Vieweg, 1985.
[3] Cihla¥, J.~Vopravil, V.: Hry a Cisla. Pedagogicka fakulta, Usti nad Labem, 1983.
[4] Conway, J. H.: On Numbers and Games. Academic Press, London, 1976, 1979.
[5] Gatial. J.-Hecht, T.-Hejny, M.: Hry takmer matematické. Mladé fronta, Praha,
1982.
[6] Knuth, D. E.: Nadredlnd ¢isla. Pokroky matematiky. fyziky a astronomie, roénik
XXIII (1978), & 2-5, JCSMF, Praha, 1978.
[7] Salat, T.: Redlne é&isla. Alfa, Bratislava, 1982.
(8] Vit, P.: Retézové zlomky. Mlada fronta, Praha, 1982.
[9] Vopénka, P.: Uvod do matematiky v alternativne; tedrii mnoZin. Alfa, Bratislava,
1989.
[10] Vopravil, V.-Porkert, J.: Hry a strategie. Rozhledy mat.—fyz., JCSMF. Praha.
2/1992.
(11] Vopravil, V.: Uméni chtit vidét (nejen) v matematice. (Dosud nepublikovano.}



absolutné nestranna hra, 84
axiém, 10

betlova hra, 96
col, 109

¢islo, 33, 119
dyadické, 57
dyadické racionalni, 47
komplexni. 58
ordinalni, 44
pfevricené, 48, 119
pfirozené, 43
reilné, 58
zobecnélé celé, 57
zobecnélé pfirozené, 57

descente infinie, 12, 15
disjunktni soudet, 7
domino, 59
down, 17
dyadické
éislo, 57
racionalni &islo, 47

epsilon, 51

fazy, 25
froge, 113

hackenbusch, 53

hra, 7, 8, 119
absolutné nestranna, 84
down, 17
epsilon, 51
jedna, 38
nestranna, 83
nim, 87
nula, 7, 9
omega, 12
opacna, 8. 17
pfevracena. 102
star, 10

Rejstiik

symetricka, 95. 106
transponovana. 71
tyéinky, 88

up. 10

indukce, 11, 12. 15, 16, 34
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marienbad, 87
mensi, 21
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fetézce, 92
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